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E D I T O R I A L

Editorial

urante el año 2010 en que el país celebró el Bicentenario de la República, el desarrollo del proyecto del primer 
Jardín Botánico para Santiago no alcanzó la anhelada meta que se había propuesto cuando recién se fundó la 

institución, en 2002, cual era abrir sus puertas al público celebrando esta fecha.

Sin embargo, los esfuerzos realizados hasta ahora para recorrer este largo camino por senderos nunca antes experimen-
tados, como era la creación de un jardín botánico del siglo XXI en la ciudad capital, fueron premiados por el inicio 
de la plantación del primer ecosistema planificado en su Plan Maestro: la Comunidad Litre-Quillay-Palma chilena. 
Esta acción se realizó gracias a la acción mancomunada y conjunción de intereses entre el Jardín Botánico Chagual y 
la ONG Cultiva dedicada a la Reforestación Pedagógica Ambiental, los que actuaron como nexo para que la empresa 
siderúrgica GERDAU AZA eligiera presentar un plan de compensación de emisiones (de mp polvo resuspendido 
indirectas) a través de la creación y mantención de áreas verdes (Jardín Botánico Chagual), para el cumplimiento de la 
resolución de Calificación Ambiental 346/2006, plan que fue aprobado por la Comisión Nacional del Medioambiente 
de la Región Metropolitana.

Este importante acontecimiento ha creado un precedente para que otras empresas colaboren en el desarrollo del JB 
Chagual utilizando esta vía para sus compensaciones ambientales, dejando así su huella en este necesario proyecto 
patrimonial para la ciudad de Santiago.

Otro hito relevante fue la presentación de la nueva Red Chilena de Jardines Botánicos en el contexto internacional 
latinoamericano, en el marco del X Congreso Latinoamericano de Botánica realizado en octubre de 2010. Esta gestión, 
impulsada por nuestra institución y trasmitida a miembros de la red latinoamericana de jardines botánicos –la Asocia-
ción Latinoamericana y del Caribe de Jardines Botánicos– fue posible gracias al desarrollo un simposio y mesa redonda 
donde interactuaron la gran mayoría de las redes de jardines botánicos latinoamericanos, muchas de las cuales nunca 
antes se habían reunido. Ello no sólo enriqueció el conocimiento entre sus miembros, sino también la renovación de 
la ALACJB, en la cual la Red Chilena pasó a formar parte de su directorio como vocal.

Por otra parte, este año se desarrolló la primera actividad de carácter cultural conjuntamente con el Jardín Botánico de 
Edimburgo, con el cual recientemente se había firmado un convenio de colaboración mutua. El Jardín Botánico Chagual 
organizó una interesante exhibición en la Exposición anual de Flores del Club de Jardines de Chile, de una muestra de 
las bellas acuarelas de flora nativa chilena pintadas del natural en el Jardín Botánico de Edimburgo. Esta actividad fue 
precedida por la organización de un curso de pintura botánica conjuntamente con la Pontificia Universidad Católica. 
Posteriormente, nuestra institución acogió y le organizó a la comitiva de Edimburgo la estadía en terreno para continuar 
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que los mejores resultados obtenidos para cultivo in vitro 
en olivos fue en medio Rugini al 50% (ROM), (Rugini, 
1984) con concentraciones iguales de las citoquininas 
6-Bencil amino purina (BAP) y thidiazuron (TDZ), (0,2 
mg/l de cada una), obteniendo un factor de multiplica-
ción que fluctuó entre 2,5 y 2,8. También se menciona 
que concentraciones de BAP mayores a 1mg/l generan la 
vitrificación y posterior muerte de los explantes. 

Menodora linoides muestra un mayor factor de mul-
tiplicación que los obtenidos por García-Férriz, L et al. 
para el olivo y necesita concentraciones mucho más altas 
de BAP para lograrlo.

Ya que Olea europea mostró mejores resultados en 
medio ROM con concentraciones iguales de BAP y TDZ, 
y considerando que ambas especies son Oleaceae, se plantea 
experimentar en medio MS y ROM con concentraciones 
de BAP con y sin una proporción igual de TDZ.

Cabe destacar que debido a la escasez de plantas 
madres se dispuso de un número limitado de explantes 
iniciales, lo que sumado a las pérdidas causadas por los 
procesos de desinfección, se tradujo en una cantidad de 
explantes poco representativo (29 explantes iniciales). Para 
aumentar el número de muestras en los próximos ensayos 
se probarán desinfecciones igualmente eficaces pero más 
inocuas, basándose en los resultados ya obtenidos. 

Tras esta investigación se concluye que la reproduc-
ción de M. linoides por semilla es más simple y económica, 
permite obtener mayor número de plantas en menor 
tiempo y conservar la variabilidad genética de la especie. 
A pesar de esto, es importante seguir buscando un método 
óptimo de propagación in vitro, ya que por la cantidad y 
estado de las poblaciones la disponibilidad de semillas es 
baja y debieran ser priorizadas para la reproducción natural 
in situ de la especie.

Las plantas obtenidas por cultivo in vitro pueden ser 
destinadas al conocimiento ex situ de M. linoides y al estudio 
de sus potencialidades. Es importante considerar además la 
posibilidad de la reforestación de plantas obtenidas in vitro 
en su hábitat natural, previo estudio de las implicancias 
ecológicas que esto pudiera tener debido a la condición de 
clones de las plantas obtenidas por este medio.
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Acerca de la desintegración de las Scrophulariaceae 
y la clasificación de los taxones chilenos
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Av. Vicuña Mackenna 4860, Santiago

asmoreir@uc.cl

on el desarrollo de la sistemática filogenética a par-
tir de los años 50, apoyada actualmente con datos 

moleculares, muchas familias de angiospermas han sido 
modificadas drásticamente en cuanto a su circunscripción 
(ver Stevens 2008). Es el caso de las Scrophulariaceae, 
que han sido reorganizadas y desintegradas en diferentes 
familias durante la última década.

En su tratamiento tradicional, las Scrophulariaceae 
eran consideradas como una de las más diversas dentro 
del orden Lamiales, incluyendo alrededor de 300 géneros 
y 5.000 especies (Fischer 2004). Los primeros estudios 
moleculares de secuencias de ADN cloroplástico sugerían 
la condición polifilética de la clasificación tradicional (Olm-
stead y Reeves 1995). En ese entonces, las Scrophulariaceae 
s.l. fueron separadas en dos clados: el clado “Scroph I” 
(incluyendo Scrophularia), y el clado “Scroph II” (inclu-
yendo Plantago, Antirrhinum, Digitalis, Veronica, Hippuris 
y Callitriche), los cuales pasarían a llamarse posteriormente 
Scrophulariaceae s. str. y Veronicaceae respectivamente 
(Olmstead et al. 2001, Tank et al. 2006). Sin embargo, 
el clado Scroph II incluye el género Plantago, y por tener 
prioridad nomenclatural, Plantaginaceae es el nombre 
más aceptado actualmente para la familia (APG III 2009). 
Muchos de los géneros incluidos tradicionalmente en las 
Scrophulariaceae s.l. han sido traspasados desde entonces 
a las Plantaginaceae (Oxelman et al. 2005). Luego de esta 
inflación inicial, algunas tribus han sido elevadas al rango 
de familia, como es el caso de Linderniaceae (Rahmanzadeh 
et al. 2005). Otras familias nuevas como las Gratiolaceae 
aún se encuentran en discusión y no han sido ampliamente 

aceptadas (Stevens 2008, APG III 2009, Schäferhoff et 
al. 2010). 

Si bien es arriesgado a estas alturas pretender una 
síntesis definitiva, se presenta a continuación un cuadro 
sinóptico de los géneros chilenos considerados tradicional-
mente como parte de las Scrophulariaceae. Originalmente 
se consideraba 21 géneros chilenos como pertenecientes a 
las Scrophulariaceae (Dawson 1968, Marticorena 1990), 
los cuales han sido últimamente traspasados a 6 familias 
diferentes dentro del orden Lamiales. La mayor parte 
de los taxones han pasado a la familia Plantaginaceae. 
Adicionalmente, otras familias como las Buddlejaceae y 
Callitrichaceae se consideran actualmente como parte de 
las Scrophulariaceae o Plantaginaceae.

Scrophulariaceae Jussieu 

Hierbas o arbustos; la familia incluye actualmente 65 
géneros y 1.700 especies en el mundo (Stevens 2008). 
En Chile solamente dos géneros a partir del tratamiento 
original: Alonsoa y Limosella (Schäferhoff et al. 2010). 
Se debe agregar Buddleja, el cual era considerado como 
miembro de su propia familia Buddlejaceae, que ha sido 
incorporada a las Scrophulariaceae (Oxelman et al. 1999, 
Schäferhoff et al. 2010). También se han naturalizado 
en Chile 3 especies de Verbascum, el género más diverso 
de la familia. 

C
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Figura 1. Calceolaria cana (Calceolariaceae), Lircay, enero 2011. Figura 2. Veronica anagallis-acuatica (Plantaginaceae), cordillera El Melón, noviembre 
2002. Figura 3. Mimulus luteus (Phrymaceae), El Yeso, enero 2011. Figura 4. Calceolaria corymbosa (Calceolariaceae), Lircay, enero 2009. Figura 5. 
Calceolaria hypericina (Calceolariaceae), cordillera El Melón, diciembre 2010. Figura 6. Buddleja globosa (Scrophulariaceae), Lircay, enero 2011. Figura 7. 
Melosperma andicola (Plantaginaceae), Lircay, diciembre 2008. Figura 8. Ourisia serpyllifolia (Plantaginaceae), cordillera El Melón, diciembre 2010.

Alonsoa Ruiz & Pav. 
16 especies de América tropical, México, Centroamérica, 
Chile, Bolivia; 2 spp. en Sudáfrica (Goldblatt y Manning 
2000).
En Chile 1 especie, Alonsoa meridionalis, desde Elqui 
(29°30’) a Concepción (36°40’). 

Buddleja L.
90 especies de Asia oriental, América tropical y subtropical, 
África.
En Chile 3 especies: Buddleja araucana, B. globosa, B. suaveo-
lens, desde Copiapó (27°) a Chiloé (43°) (Norman 2000).

Limosella L.  
15 especies, género cosmopolita. 
En Chile 1 especie: Limosella australis, desde Parinacota 
(18°) a la Isla de Navarino (55°).

Orobanchaceae Ventenat

Comprende 99 géneros y 2.060 especies que se distribuyen 
por todo el mundo. Incluye la mayor parte de las especies 
parásitas tradicionalmente consideradas como parte de las 
Scrophulariaceae. De hecho, la familia es la más diversa 
en especies parásitas dentro de las angiospermas. Las es-
pecies pueden ser total o parcialmente parásitas (holo- o 
hemiparásitas). 
En Chile se encuentran 5 géneros, la mayoría hemiparási-
tos. Sólo Orobanche es un género holo-parásito.

Agalinis Raf.  
40 especies tropicales, en América desde EE.UU. a Chile.
En Chile 1 especie: Agalinis linarioides, sólo en la provincia 
de Elqui (29° a 30° S). 

Bartsia L.  
60 especies de Europa templada, el Mediterráneo, África 
y Andes tropicales.
En Chile 3 especies, desde Parinacota (18°) a Chillán 
(36°30’S), con un vacío de distribución en las regiones de 
Antofagasta y Atacama. 

Castilleja Mutis ex L.f. (incluye algunas especies previa-
mente clasificadas como Orthocarpus Nutt.) 
200 especies de Eurasia, este de Norteamérica, Andes de 
América del Sur.

En Chile 4 especies, desde Choapa (31°30’) a Villarrica 
(39°16’S).

Euphrasia L. 
300 especies del hemisferio norte, Europa, Asia, Aus-
tralia, Nueva Zelandia, América del Sur templada, Juan 
Fernández. 
En Chile 15 especies, desde la cordillera de Coquimbo 
(30°) a Tierra del Fuego (55° S). 

Orobanche L. 
170 especies principalmente del hemisferio norte.
En Chile 2 especies, Orobanche chilensis y O. tarapaca-
na; distribución disyunta, Parinacota (18°), Coquimbo 
(29°50’-31°30’), y cordillera de Santiago (33°30’). 

Linderniaceae Borsch, K. Müller, 
& Eb. Fischer 

Hierbas anuales a perennes, comprende cerca de 13 géneros 
y 195 especies de distribución eminentemente pantropical 
con algunos representantes en latitudes subtropicales. 
En Chile un género representado por una sola especie.

Lindernia All.
100 especies de los trópicos y subtrópicos, Europa (2), Áfri-
ca (40), Madagascar (17), SE de Asia (40), Norteamérica 
(5), América del Sur (7).
En Chile 1 especie, Lindernia dubia, muy poco colectada, 
por ejemplo en Chol Chol, Nueva Imperial (38°36’). La 
misma especie en el NE de Argentina y Brasil (Zuloaga 
et al. 2008). 

Plantaginaceae Jussieu
( = Veronicaceae Cassel)

Principalmente hierbas y algunos arbustos, distribución 
en regiones templadas a tropicales. Tradicionalmente, la 
familia Plantaginaceae estaba compuesta de 3 géneros y 270 
especies (Bougueria, Littorella, Plantago), pero actualmente 
se propone la inclusión de la mayor parte de los miembros 
de las antiguas Scrophulariaceae, llegando a 90 géneros y 
1.700 especies (Albach et al. 2005, Stevens 2008). 
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En Chile tradicionalmente se consideró la presencia de 
dos géneros: Plantago y Littorella; hoy debemos agregar 
la mayor parte de las antiguas Scrophulariaceae más los 

Tribus de 
Plantaginaceae Géneros

Plantagineae

Plantago L.
210 especies, género cosmopolita 
En Chile 18 especies, de Putre (18°10’) a Cabo de Hornos (56° S). 3 especies nativas en Juan Fernández y 
1 en las Islas Desventuradas. Tres especies introducidas.

Littorella Bergius
3 especies de Norteamérica (1), América del Sur (1), Europa (1).
En Chile 1 especie, Littorella australis, desde Panguipulli, Valdivia (39°40’) a Tierra del Fuego (55° S).

Veroniceae

Hebe Comm. ex Juss.
80 especies de Nueva Guinea, Australia, Tasmania, Nueva Zelandia, América del Sur templada, Islas Malvinas.
En Chile 2 especies, desde la Laguna San Rafael, Aisén (46°40’) al Cabo de Hornos (56° S). 

Veronica L.
270 especies, género cosmopolita.
En Chile 1 especie, Veronica peregrina, desde Coquimbo (29°50’) a Aisén, Lago O’Higgins (48°30’ S).
V. peregrina se encuentra ampliamente distribuida en América desde Alaska a Tierra del Fuego (Moore 1983). 

Angelonieae

Melosperma Benth.
2 especies de Chile y Argentina. 
En Chile 2 especies, desde Limarí (31°) a Chillán (36°30’ S). 

Monttea Gay 
3 especies de Chile y Argentina.
En Chile 1 especie, Monttea chilensis, desde Paposo (25°) a Choapa (31°40’). 

Ourisia Juss.
25 especies de Tasmania, Nueva Zelandia, Andes de América del Sur.
En Chile 13 especies, desde el Lago Chungará (18°14’) a Cabo de Hornos (56°). Vacío de distribución en 
las regiones de Antofagasta y Atacama (Meudt 2006). 

Gratioleae

Bacopa Aubl.
60 especies de distribución tropical y subtropical, Hawaii, Madagascar, Australia
En Chile 1 especie, Bacopa monnieri, de Tarapacá (20°) a Coquimbo (30°30’ S). 

Fonkia Phil.
1 especie de Chile y Argentina
En Chile Fonkia uliginosa, sólo conocida de la localidad tipo en Puyehue (40°45’). En Argentina en Neuquén 
y Río Negro (Zuloaga et al. 2008).

Gratiola L. 
25 especies de regiones templadas y subtropicales, trópicos montanos. 
En Chile 1 especie, Gratiola peruviana, desde Curicó (34°46’) a Chiloé (42°30’ S). 

Mecardonia Ruiz & Pav.
10 especies americanas desde el sur de EE.UU. a Argentina y Chile.
En Chile 1 especie, Mecardonia flagellaris ssp. radicata, en la región del Maule, entre Constitución (35°20’) y 
Pocillos (35°28’ S). 

Stemodia L.
45 especies, de los trópicos y subtrópicos, Madagascar. 
En Chile 1 especie, Stemodia durantifolia, desde Elqui (29°) a Malleco (38° S). 

Callitricheae

Callitriche L.
17 especies, género cosmopolita.
En Chile 6 especies nativas, desde Paposo (25°) a Cabo de Hornos (56°). Una especie introducida. 
Callitriche antarctica también en las Islas Malvinas, Diego Ramírez, Georgias del Sur, Islas Prince Edward, 
Macquarie, Campbell y Auckland, Tasmania (Moore 1983).

Hippuris L.
1 especie de amplia distribución en regiones templadas.
En Chile Hippuris vulgaris, desde Biobío (37°) a Tierra del Fuego (55° S). 

Phrymaceae Schauer 

Hierbas anuales o perennes, la familia incluye 19 géneros y 
234 especies. El género más diverso es Mimulus con 150-
170 especies, de distribución sub-cosmopolita (Beardsley 
y Olmstead 2002, ver Medel, este número). 

Mimulus L.  
150 especies de América, Sudáfrica, Madagascar, este de 
Asia.

En Chile 8 especies, desde la cordillera de Atacama (22°) 
a Aisén (45°30’ S). Mimulus glabratus nativo en la Isla de 
Masafuera, Juan Fernández. 

Calceolariaceae Olmstead 

Es una de las familias más recientemente creadas (Olmstead 
et al. 2001), que comprende sólo los géneros Calceolaria 
y Jovellana con alrededor de 270 especies de distribución 
eminentemente neotropical-andina, alcanzando a México 
por el norte y Tierra del Fuego por el sur. El género Jove-
llana es muy interesante biogeográficamente pues presenta 
especies en Chile centro-sur y en Nueva Zelandia. Los estu-
dios moleculares sugieren una posición basal de la familia 
dentro del orden Lamiales, anterior a las Scrophulariaceae y 
Plantaginaceae (Schäferhoff et al. 2010) (Figura 9). Datos 
moleculares alejan cada vez más las Calceolariaceae de las 
Scrophulariaceae: actualmente se ha encontrado buen 
soporte para una estrecha relación entre la familia Calceo-
lariaceae y las Gesneriaceae (Andersson 2006, Schäferhoff 
et al. 2010), apoyado por caracteres morfológicos de las 
inflorescencias y semillas (Mayr y Weber 2006). 

Se ha propuesto un origen austral para el género Cal-
ceolaria, asociado a la condición de género australasiático 
de Jovellana. La ocupación de la cordillera Andina hacia el 
norte por parte de Calceolaria habría sido paulatina, sobre 
la base de procesos de especiación alopátrica bastante rápi-
dos asociados al alzamiento andino (Cosacov et al. 2009). 
Calceolaria es uno de los géneros más diversos dentro de la 
flora vascular de Chile (Ehrhart 2000, 2005), y reciente-
mente se han descrito o revalidado nuevos taxones, como 
Calceolaria caleuana (Muñoz-Schick y Moreira-Muñoz 
2009) y Calceolaria ascendens subsp. exigua (García 2010).

miembros de las antiguas Callitrichaceae, que han pasado 
a formar parte de las Plantaginaceae:

En Chile 2 géneros de Calceolariaceae: 

Calceolaria L. 
270 especies americanas desde México a Tierra del Fuego. 
En Chile 50 especies, desde Parinacota (18°10’) a la Isla 
Navarino (55° S). 

Jovellana Ruiz & Pavon
5 especies de Nueva Zelandia y Chile.
En Chile 3 especies, desde Cauquenes (35°45’) a Valdivia 
(40° S).
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que presentan una amplia variación entre poblaciones 
(Carvallo & Ginnochio 2004), lo cual se ajustaría bien a 
la idea de variedades morfológicas y a la consideración de 
un complejo más que a una única especie bien delimitada. 
De hecho, un rasgo peculiar de la especie –una notoria 
mancha roja dispuesta por lo general en el pétalo inferior 
de aterrizaje– es ampliamente variable en tamaño a nivel 
intra e interpoblacional (Von Bohlen 1995), pudiendo 
incluso estar completamente ausente o presente en otros 
pétalos de la flor. La longitud de onda reflejada por la 
mancha y el fondo se corresponden con lo que los hu-
manos percibimos como rojo y amarillo, respectivamente 
(Botto-Mahan et al. 2004). La variación de la mancha ha 
originado la pregunta sobre los factores ecológicos que 
podrían incidir en la variabilidad floral de esta especie y, 
eventualmente, en su divergencia entre las poblaciones. 
En los últimos años hemos focalizado parte de nuestra 
investigación en comprender la relación entre la especie 
Mimulus luteus y sus polinizadores, y particularmente en 
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ctualmente existen alrededor de 150 especies del gé-
nero Mimulus (Vickery 1969), las que habitan sobre 

todo en la vertiente occidental del continente americano, 
aunque también hay un centro importante de radiación 
en Australia. Para Chile se han descrito 11-12 especies 
(Von Bohlen 1995, Watson & Von Bohlen 2000), lo cual 
corresponde aproximadamente a un 7-8% del total de las 
especies descritas en el género. 

La membresía familiar del género Mimulus está en 
pleno debate. Tradicionalmente el género pertenecía a la fa-
milia Scrophulariaceae, pero Beardsley & Olmstead (2002) 
lo asignaron a Phrymaceae, y más recientemente ha sido 
incluido en la familia Plantaginaceae (Judd et al. 2008). 

Las especies chilenas del género Mimulus son en su 
mayoría de color amarillo, con dos excepciones: Mimu-
lus cupreus, la flor del cobre, que presenta una corola de 
color rojo-anaranjado, y Mimulus naiandinus, con una 
corola de color rosado (Figura 1). Una especie interesante 
es Mimulus luteus, con rasgos morfológicos y polínicos 

A
Figura 1. Flor de Mimulus cupreus (izquierda) y Mimulus naiandinus (derecha).
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